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PS04 - TRANSFORMATORY 110/22kV

1

1.1

Identifikacni udaje stavby

Udaje o stavbé

Nazev stavby:
TR Ripov - rek.R110kV, sek.tech., VS, PZTS

C. 102 0002 780
Misto stavby

Katastralni uzemi: VSechny dotené pozemky se nachazi v katastralnim
uzemi Trebié

Okres/Kraj: Trebi¢/Vysocina

Charakter stavby: Rekonstrukce

Kategorie: Elektroenergetika (vyroba a rozvod el. energie)

1.2  Udaje o Zadateli / stavebnikovi

1.3

Investor: EG.D, a.s.
. LIDICKA 1873/36, 602 00 BRNO
IC: 28085400 DIC: CZ28085400

Udaje o zpracovateli spoleéné projektové dokumentace

a) Generalni projektant
EGEM s.r.o.
Novohradska 736/36, Ceské Budgjovice, 370 08
IC: 63886464

b) Hlavni projektant
Ing. Cestmir Vasek
Cislo CKAIT 0010382
Technologicka zafizeni staveb

c) Autorizované osoby
Jan Prochazka
Cislo CKAIT 0011769
Technologicka zafizeni staveb
Technika prostfedi staveb, elektrotechnicka zafizeni

Ing. Petr Mytina

Cislo CKAIT 0011274

Pozarni bezpec€nost staveb
Technologicka zafizeni staveb
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2 Udaje o projektu, dodavkach a montaznich pracich

21 Podklady od investora

- Pozadavky investora: Zadani stavby, nasledné konzultace
- Prohlidka mista stavby

- Stavajici dostupna projektova dokumentace transformovny
2.2 NejCastéji pouzivané zkratky a oznaceni

BSP budova spoleénych provoz
HOK hlavni ocelova konstrukce
HUS hlavni uzemnovaci sit

KPT kombinovany pfistrojovy transformator
MTP méfici transformator proudu
MTN meéfici transformator napéti
NN nizké napéti

PD podélné déleni

POK pomocna ocelova konstrukce
PS provozni soubor

R rozvodna

SO stavebni objekt

SP spinac pfipojnic

T transformator

TR transformovna

VN vysoké napéti

VO vefejné osvétleni

VLSP vlastni spotfeba

VVN velmi vysoké napéti

R110kV rozvodna 110kV

2.3 Pouzité normy a metodiky

Zpracovani projektové dokumentace technologie bylo provedeno v souladu platnymi CSN,
PNE, studiemi IEEE a metodikami EG.D, a.s.

2.4  Clenéni projektové dokumentace

» Seznam dokumentace
Technicka zprava
Vykresova dokumentace
Technické specifikace
Kabelovy seznam

>
>
>
>

3 Zakladni technicka data

31 Rozvodné soustavy
Na pracovisti se mohou vyskytovat tyto druhy napéti:

Soustava VVN: 3 ~50 Hz 110kV/TT — ucinné uzemnéna

Soustava VN: 3 ~50 Hz 22kV/IT — neucinné uzemnéna pres odpornik
Soustava NN: 3 PEN ~50 Hz 400V/TN-C-S

Ovladani: 2-110 V/IT

3.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

- Ochrana pred nebezpeénym dotykem zZivych ¢asti rozvodnych elektrickych zafizeni nad
1000 V:
Polohou, dle PNE 33 0000 -1, ¢&l. 3,2,2,1
Ochrana kryty nebo pfepazkami, PNE 33 0000 - 1, ¢l. 3,2,2,3
|zolaci, dle PNE 33 0000 — 1, ¢l. 3,2,2,4
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- Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych &asti rozvodnych elektrickych zarizeni do

1000 V:

Polohou, dle PNE 33 0000 -1, ¢&l. 3,2,2,1
- Ochrana pred nebezpeédnym dotykem nezivych &asti rozvodnych elektrickych zarizeni:

Nad 1000 V (vn), kde neni pfimo uzemnény stfed zdroje (uzel) — ochrana v sitich IT
zemnénim, dle PNE 33 0000-1,¢l. 3.4.3.1
Do 1 000V, (nn), kde je pfimo uzemnény stfed zdroje (uzel) — ochrana v sitich TN - C
samocinnym odpojenim od zdroje, dle PNE 33 0000 - 1, ¢&l. 3,3,3,2.

4 Stavajici stav

Na stanovisti vykonového transformatoru T101/ T102 je umisténa také zhaSeci tlumivka TL1/
TL2. Stanovisté jsou vybavena betonovymi zachytnymi vanami. Betonové zachytné vany jsou
vybaveny rosty pro provadéni pochlzek a jsou odkanalizovany do havarijni jimky.

Transformator + tlumivka tvofi vzdy jeden blok, ktery neni od druhého bloku oddélen pozarni

sténou.

Na hlavni zemnici sit je samostatné pfipojena nula primarni strany transformatoru. U T101
prostfednictvim odpojovace a u T102 napfimo. Nula sekundarni strany transformatoru je pfipojena
pres zhaseci tlumivku u T101 prostfednictvim odpojovace a u T102 napfimo. Dale je na hlavni
uzemnovaci sit’ pfipojeno veSkeré uzemnéni konstrukci a ochranné uzemnéni veskerého

instalovaného zafizeni.

Na stanovisti T101 je dale umistén uzemnovac.

Pro regulaci napéti transformatort a ladéni tlumivek jsou pouzity automatiky REG-D a REG-
DP umisténé v rozvadécich ARAO2 pro T101 a ARA04 pro T102 ve VF mistnosti. Ladéni zhaSeci
tlumivky se provadi z mista nebo z pocitaCe a provadi se na maximalni vychylku rezonanéniho

voltmetru.

41 Transformator T101

Vyrobce / Typ
Jmenovity vykon
Jmenovité napéti
Spojeni
Jmenovit4 frekvence
Napéti nakratko
Hmotnost oleje
Celkova hmotnost
Rok vyroby
Vyrobni &islo

4.2 Transformator T102
Vyrobce / Typ
Jmenovity vykon
Jmenovité napéti
Spojeni
Jmenovita frekvence
Napéti nakratko
Hmotnost oleje
Celkova hmotnost
Rok vyroby
Vyrobni &islo

5 Novy stav

Koné&ar / TRP 40000-123/F
40MVA

1104£8x2%/23/ (6,3) kV
YNynO0/(d)

50Hz

11,5%

10 000 kg

65 000 kg

1997

459 887

Koné&ar / TRP 40000-123/F
40MVA

110+8x2%/23/ (6,3) kV
YNynO0/(d)

50Hz

11,5%

10 000 kg

65 000 kg

1998

460 018

5 Stanovisté transformatort 110/22 kV budou provedena podle platnych technickych norem
CSN, PNE a EG.D, a.s, zejména pak dle TNS 30 8021.00.
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V ramci této stavby dojde ke kompletni rekonstrukci obou stanovist transformator 110/22kV
T101 a T102. Rekonstrukce stanovist bude probihat postupné. Nova stanovisté budou
prefabrikovana v souladu dle TNS 30 8021. Stavajici transformatory 40MVA T101 a T102 budou
postupné uskladnény v montazni vézi v TR Ripov. Nasledné& budou transformatory instalovany na
nova stanovisté T101 resp. T102. Koordinace uskladnéni stavajicich transformatord v montéazni
vézi v TR Ripov musi byt v predstihu feSena s pracovniky Spravy transformatord EG.D, a.s.

5.1 Transformator T101

Transformator T101 bude vyuzivan pro protinamrazové vyhfivani venkovnich vedeni.
Z tohoto dlivodu bude mozné VVN uzel T101 odpojit od uzemnéni a VN uzel naopak uzemnit
pomoci rucné ovladaného odpojovace.

5.1.1. Primarni strana
Primarni strana T101 bude pfipojena do pole AEAO2 pomoci lana 362-AL1/59-ST1A. Lano
bude vedeno od prichodek 110kV pfes nové omezovace prepéti k svorniku PTP TA/02.
Z dostupné dokumentace od stavajiciho stroje T101 nebylo mozné ovéfit material svorniku
(pfedpoklad Al @30mm). Z tohoto divodu bude po odpojeni T101 svornik na stavbé provéfen a
pfipadné bude objednana spravna pfipojovaci armatura.

5.1.2. Sekundarni strana

Vyvedeni vykonu na strané 22kV bude realizovano pomoci lana 758-AL1/59-ST1A
pfipojenych k Al trubkam &100x10 AW-6101B T6 uchycenych na konzolich pomoci POK. K Al
trubkam budou pomoci kabelovych koncovek pfipojeny 2 paralelni kabely 3x22 - CXEKVCEY
1x300/25.

Pfipojeni transformatoru T101 do R 22kV AJA15 bude provedeno stavajicimi zanovnimi
kabely 22-CXEKVCEY 1x300 mm2. Pozadavkem je mit u obou transformatort vyvedeni vykonu
pomoci kabeld 3x2x 22-CXEKVCEY 1x300mm2. K trubkovym vodi€¢dm budou pfipojeny
omezovacle prepéti FVJ/02.

5.1.3. VVN uzel
Vyvedeni VVN uzlu (prichodka ,1N“) bude realizovano pomoci Al pas 63x10, ktery bude
pfipojen k odpojovaci QET1E/02. Z tohoto ruéné ovladaného odpojovace bude Al pas 63x10 veden
izolované az k paté pomocné ocelové konstrukce VN strany, kde bude k Al pasu pfipojen
Sroubovym spojem pasek 2x FeZn 40x5, ktery bude k HUS pfipojen v uzemnovaci jimce u
stanovisté.

5.1.4. VN uzel
Vyvedeni VN uzlu (prichodka ,2N“) bude realizovano obdobnym zptsobem jako sekundarni
strana. K trubkovému vodici bude pfipojen jak odpojova¢ QET1J/02 pfipojujici uzel k HUS, tak i
odpojova¢ QL1T1 pfipojujici kompenzaéni tlumivku TL1. Odpojovace QET1J/02 a QL1T1 budou
ruéné ovladané se signalizaci do RS. K trubkovému vodi¢i bude pFipojen omezovaé prepéti
FVO0/02.

5.1.5. Kostrova ochrana nadoby
Transformator kostrové ochrany stroje TZ/02 bude instalovan novy a bude umistén na
ocelové konstrukci. VSechny kabely sméfujici do ovladaci skfiné a skfiné regulace budou
provle€eny kostrovym transformatorem vcetné vodi€e uzemnéni nadoby transformatoru.

5.1.1. Hladinomér pro méfeni oleje v jimce
Pro méfeni hladiny oleje v jimce na stanovisté T101 bude instalovan ultrazvukovy
hladinomér LU150 pomoci montézni konzole FMS200. Konzole bude ukotvena do stény
stanovisté. Hladinomér bude zapojen do nové nerezové skrifiky AVX1. Skfifika bude umisténa na
konzoli pro skfiht AVT1.
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5.2 Transformator T102

5.2.1. Primarni strana
Primarni strana T102 bude pfipojena do pole AEA06 pomoci lana 362-AL1/59-ST1A. Lano
bude vedeno od prlichodek 110kV prfes nové omezovade prepéti k svorniku PTP TA/06.
Z dostupné dokumentace od stavajiciho stroje T102 nebylo mozné ovéfit material svorniku
(pfedpoklad Al @30mm). Z tohoto divodu bude po odpojeni T102 svornik na stavbé provéfen a
pfipadné bude objednana spravna pfipojovaci armatura.

5.2.2. Sekundarni strana
Vyvedeni vykonu na strané 22kV bude realizovano pomoci lana 758-AL1/59-ST1A
pFipojenych k Al trubkam &100x10 uchycenych na konzolich pomoci POK. K Al trubkam budou
pomoci kabelovych koncovek pfipojeny 2 paralelni nové kabely 3x22 - CXEKVCEY 1x300/25.
Pfipojeni transformatoru T102 do R 22kV AJA25 bude provedeno novymi kabely 22-
CXEKVCEY 1x300 mm2. Pozadavkem je mit u obou transformatort vyvedeni vykonu pomoci
kabell 3x2x 22-CXEKVCEY 1x300mm2. K trubkovym vodi¢um budou pfipojeny omezovace
prepéti FVJ/06.
5.2.3. VVN uzel
Vyvedeni VVN uzlu (prichodka ,1N“) bude realizovano pomoci Al pas 63x10, ktery bude
veden izolované az k paté pomocné ocelové konstrukce VN strany, kde bude k Al pasu pfipojen
Sroubovym spojem pasek 2x FeZn 40x5, ktery bude k HUS pfipojen v uzemrovaci jimce u
stanovisté.

5.2.4. VN uzel
Vyvedeni VN uzlu (prichodka ,2N“) bude realizovano obdobnym zpusobem jako sekundarni
strana. K trubkovému vodici bude pfipojena kompenzaéni tlumivka TL2 a také omezoval pfepéti
FVO0/06.

5.2.5. Kostrova ochrana nadoby
Transformator kostrové ochrany stroje TZ/06 bude instalovan novy a bude umistén na
ocelové konstrukci. VSechny kabely sméfujici do ovladaci skiiné a skfiné regulace budou
provleCeny kostrovym transformatorem vcetné vodi¢e uzemnéni nadoby transformatoru.

5.2.6. Hladinomér pro méfeni oleje v jimce
Pro méfeni hladiny oleje v jimce na stanovisté T102 bude instalovan ultrazvukovy
hladinomér LU150 pomoci montazni konzole FMS200. Konzole bude ukotvena do stény
stanovisté. Hladinomér bude zapojen do nové nerezové skfiniky AVX2. Skfifika bude umisténa na
konzoli pro skfiht AVT2.

6 Kabelové trasy

Kabely budou uloZeny podle platnych technickych norem CSN, PNE a EG.D, a.s, zejména
pak dle PNE 34 1050 - ed.3.

6.1 VN trasy

VN strana T101 je pfipojena do AJA15 pomoci zanovni kabelaze 3x22 - CXEKVCEY
1x300/25. Tato kabelaz bude z vykopu opatrné vyjmuta, uloZzena a zabezpec€ena proti poSkozeni
pro opétovné pouziti. Nova kabelova trasa témér kopiruje stavajici a je naznacena na dispozici
v PS09. Kabelaz bude ulozena v trojsvazku v piskovém lozi.

Pfipojeni VN strany T102 do AJA25 bude pomoci nové kabelaze 3x22 - CXEKVCEY
1x300/25. Tato kabelaz bude vedena v nové kabelové trase, ktera je naznaCena na dispozici
v PS09. Kabelaz bude ulozena v trojsvazku v piskovém lozi.
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6.2 NN trasy
Pfipojeni NN kabelaze do stanovist T101 a T102 bude realizovano pres nové kabelovody
v R110kV AEAO2 pro T101 a AEAO4 pro T102 sméfujici do BSP. Do vany stanovisté bude kabelaz
prechazet z kabelové komory situované pfed stanovistém a nasledné bude zausténa do
rozvadéce. Ze skiiné AVT bude kabelaz vedena kabelovym zlabem k ovladaci skfini a skfini
regulace stroje T101 a T102. NN kabelaz véetné vodice pro uzemnéni nadoby transformatoru
bude provle€ena skrz kostrovy transformator.

7 Uzemnéni

Uzemnéni bude provedeno podle platnych technickych norem CSN, PNE a EG.D, a.s,
zejména pak dle TNS 30 8021 a PNE 33 0000 - 1 ed.é6.

71 Hlavni uzemnovaci sit’

Ve stanovisti transformatort T101 a T102 bude vytvofeno obvodové uzemnéni pomoci
pasku 3x FeZn 30x4mm, které bude vedeno pod pochozimi rosty. Toto obvodové uzemnéni bude
pfipojeno k nové HUS R110kV pomoci pasku 3x FeZn 30x4. VeSkeré spoje budou svarfované.

7.2 Svody uzemnéni

Pomocna ocelova konstrukce pro VN stranu bude pfipojena k obvodovému uzemnéni
stanovisté pomoci svodu 2x FeZn 40x5 mm, které budou pfipevnény ke konstrukci Sroubovymi
spoji a k obvodovému uzemnéni budou pfivafeny. Kolejnice budou uzemnény paskem 2x FeZn
40x5 mm, pfed tim zhotovitel provéfi spravné nastaveni osové vzdalenosti kolejnic pro navezeni
stroje.

Ostatni elektricky vodivé nezivé Casti (zabradli, roSty, poklopy apod.) budou pfipojeny k
obvodovému uzemnéni stanovisté pomoci vodiéti HO7V-K 1x25 ZZ opatfenych pocinovanymi
kabelovymi oky.

7.3 Uzemnéni VVN uzlu

Vyvedeni VVN uzlu T101 je popsano v kapitole 5.1.3. K Al pasu bude ve vySce cca 0,3m nad
pochozi plochou stanovisté pfipojen pasek 3x FeZn 30x4mm, ktery bude veden samostatné az do
nové zemnici jimky u stanovisté T101.

Vyvedeni VVN uzlu T102 je popsano v kapitole5.2.3. K Al pasu bude ve vySce cca 0,3m nad
pochozi plochou stanovisté pfipojen pasek 3x FeZn 30x4mm, ktery bude veden samostatné az do
nové zemnici jimky u stanovisté T102.

7.4 Uzemnéni nadoby transformatoru

Uzemnéni nadoby novych transformatorti bude realizovano vodigi 2x HO7V-K 1x120 ZZ a
bude pfipojenou pouze k hlavni uzemnovaci svorce nadoby. Vodi¢e budou vedeny pres kostrovy
transformator umistény na stroji. Podvozek transformator(i bude odizolovan dielektrickym
materialem, ktery bude umistén mezi podvozkem a kole¢ky transformatoru — zajistuje vyrobce
transformatoru.

7.5 Uzemnéni s ohledem na EMC

Uzemnéni s ohledem na EMC bude provedeno uzemnénim stinéni kabell na jednom konci,
a to na bliz§im k fidicimu systému pfipadné ochran.

8 Protipozarni opatieni

Protipozarni opatfeni budou feSena dle PoZzarné bezpecnostniho feSeni stavby.
Protipozarni opatfeni bude spocivat v protipozarnim utésnéni prostupll pro kabelaz mezi
jednotlivymi pozarnimi useky. Pro utésnéni bude pouzito hmoty Promastop.

9 Natéry
Nétéry budou provedeny v souladu s TNS 10 3611 a CSN 33 0165 v platném vydani.
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Ocelové konstrukce ve stanovisti budou pozinkované a nebudou opatfené ochrannym
natérem.

Trubkové fazové vodi¢e na strané 22kV budou opatfeny oranzovym natérem (RAL 2004)
s pfislusnym pocétem €ernych pruhtl (RAL 9005) vyznacujici fazi. Trubkové a pasové vodice uréené
pro vyvedeni uzlu 22kV a 110kV budou natfeny svétle modrou barvou (RAL 5015).

Nové pasky FeZn pro uzemnéni budou opatifeny zelenym natérem (RAL 6018) se zlutymi
prouzky (RAL 1021).

10 Pomocné ocelové konstrukce

Pomocné ocelové konstrukce budou provedeny podle platnych technickych norem CSN,
PNE a EG.D, a.s, zejména pak dle TNS 31 3910

Vykresova dokumentace pomocnych ocelovych konstrukci (POK) je uvedena v samostatné
pfiloze. POK budou ke stanovisti kotveny distanéné pomoci chemickych kotev a nebudou opatieny
ochrannym natérem.

11 Postup vystavby a provizoria

S ohledem na pozadavek provozu jednoho z transformatord T101 a T102 bude ve druhé
etapé (rok 2) nejprve odstaven transformator T102s spole¢né s polem AEAO04s a stanovisté T102s
bude kompletné zdemolovano a vystavéno nové prefabrikované stanovisté T102n. Zaroven bude
postaveno pole AEAQ6GN, které bude pfipojeno k severni pfipojnici WAn. Vzhledem k faktu, ze v té
dobé nebude postavena kabelova trasa od patefniho kabelovodu v poli AEAO6n smérem ke
stanovisti T102n bude nn kabelaz pro pfistroje v AEAOGNn a na stanovisti T102n vedena provizorné
pres rezervni pole AEA08n. Kabelaz bude vedena po povrchu v betonovych Zlabech a k
jednotlivym pfistrojiim a do kabelové komory pomoci korugovanych chrani¢ek. Nasledné bude
AEAQ06n a T102n uvedeno do provozu a zapoc¢ne pfestavba stanovisté T101. Po zprovoznéni
T101n bude opét T102n odstaveno a nn kabelaz bude odpojena, pfelozena do kone¢né kabelové
trasy, zakracena a opétovné pfipojena k pfistrojiim v AEA06n a T102n.

12 Bezpecnost prace a ochrana zdravi

Bezpecnost prace pfi praci na elektrickych zafizenich je nutneé dodrZovat v souladu s
posledni platnou verzi normy CSN EN 50110-1 ,Obsluha a prace na elektrickych zafizenich®.
12.1  Uréeni elektrického nebezpedi
Pfed zapocetim prace pfi praci na el. zafizenich nebo v jejich blizkosti, musi byt provedena
analyza elektrického nebezpedi, ktera musi stanovovat, jakym zpisobem musi byt vykonavana
pracovni ¢innost, aby byla zajisténa bezpecénost.

12.2 Pouceni pracovnikl

Na zacatku rekonstrukénich praci musi byt pracovnici prokazatelné pouceni
z bezpecnostnich predpist a byt upozornéni na elektrické nebezpedi vyplyvajici z mistniho
usporadani elektrického zafizeni. Protoze prace pfi rekonstrukci bude dlouhodoba, je nutné, aby
byla tato Skoleni periodicky opakovana.

12.3 Organizace prace

Pro kazdou praci musi byt uréen vedouci prace. Pro slozitou pracovni ¢innost musi byt
pfiprava provedena pisemné. Popis prace musi byt k dispozici na pracovisti, aby osoba, ktera ma
vykonat €innost v rozporu s bezpeénostnimi pfedpisy méla moznost tuto skuteénost oznamit
vedoucimu prace. Vedouci prace musi mit moznost provéreni rozporu a pokud je to nutné, dat k
rozhodnuti nadfizenému.

12.4 Dorozumivani
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Pfed zahajenim pracovni €innosti musi byt osoba odpovédna za elektrické zafizeni
informovana o zamyslené Cinnosti. V8echny potfebné informace, jako je usporadani sité, stav
vypinacich pfistrojli a uspofadani ochrannych prostfedku pro zajisténi bezpecného provozu
elektrickych zafizeni, musi byt pfi pfedavani ovéreny.

PFi komunikaci musi mit vSechna zasadni sdéleni obsahovat jméno a pfijmeni osoby
predavajici informace. Aby nedoslo k omylum pfi ustnim pfedavani informace, musi pfijemce
opakovat informaci nazpét vysilajicimu, ktery musi potvrdit, Ze byla spravné pfijata a bylo i
porozumeéno.

12.5 Vymezeni pracovisté

Pracovisté musi byt jednoznacné ur€eno a oznaceno. ZpUsob pfistupu a osvétleni musi byt
zajisténo na pracovisti a na vSech Castech elektrického zafizeni na kterych nebo v jejichz blizkosti
je vykonavana pracovni €innost. Pokud je to nutné, musi byt vstup na pracovisté zfetelné oznacen
z vnéjSi strany zafizeni.

Protoze se zde jedna o postupnou rekonstrukci rozvodny, kde vedle sebe existuji zivé a
nezivé Casti, doporuluji provést oznaceni zivé €asti rozvodny, aby byl jednoznacéné uréen
zakazany prostor. Oznaceni by mélo byt provedeno maximalné na hranici ,,.zény pfiblizeni®
v souladu s CSN EN 50110-10.

12.6 Dalsi opatreni k zajiSténi bezpecnosti

Pfi rekonstrukci vystavby je také nutné dodrzovat bezpecnostni pfedpisy investora a
provozovatele. Zvlasté pak predpisy pro zajisténi bezpeénosti pfi praci na zafizeni VVN.

13 Doprava zarizeni na stavbu

Zarizeni bude dopravovano na stavbu pomoci stavajicich obsluznych komunikaci.
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